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Distancias desde La Mina:
Riohacha: 100km
Santa Marta: 290 km. -

Barranquilla: 400 km. Puerto Bolivar Iy

Caribbean Sea
RICOHACHA

SANTA MARTA

BARRANGQUILLA

Colombia anezuela
VALLEDUPAR
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» Puert

» Ferrocarril

Produccion planeada 2012:
Carbon: 33.3 Millones de toneladas.
Estéril: 248 Millones de metros cubicos.

b 8

El Puerto cuenta con capacidad para
buques de hasta 180.000 toneladas.
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150 Kilometros de linea férrea entre La
Mina y Puerto Bolivar.
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Cargue de esteéril y carbon

Equipo de cargue

Palas Eléctricas de Cable
« 7 P&H 2800XP, 27.5m3
- 6 P&H 2800XPC, 34 m3

Palas Hidraulicas Eléctricas
+ 6 Komatsu PC8000 Frontal, 42m3

Palas Hidraulicas Diésel
« 5 Hitachi EX5500, 27m3 Retro

Retroexcavadoras Hidraulicas Diésel
« 3 Hitachi EX3600, 23 m3, Retro

* 5 Komatsu PC4000, 23m3 Retro

1 O&K RH340B, 32m3 Retro

Cargadores Frontales
* 11 Marathon-LeTourneau (3 L1100 y 8 L1350)
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P&H 2800XPC

» Capacidad: 34 metros cubicos
* Altura: 19 metros
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Camiones

« 240T: 94 Caterpillar 793D
Carga util: 94BCM (Estéril)

« 190T: 40 Caterpillar 789C
Carga util: 180T (Carbon)

- 320T: 121 Hitachi EH5000
Carga util: 126BCM (Estéril)

Tractores

Tractores de oruga 16 Caterpillar D11R/T
24 Caterpillar D10N/R/T
20 Caterpillar DOL/T
5 Caterpillar D8T

Tractores de llantas 19 Caterpillar 834B/G/H
11 Caterpillar 854G

Equipos de Perforacion
11 Taladros Ingersoll Rand DMLSP

R s e e e an— =MBWESY| 2 Taladros Ingersoll Rand DML o ..
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Reforestacion de tierras

Equipo

Traillas

-7 CAT 631E

3 CAT 651E

Moto niveladoras

1 CAT 16H

Tractores

<2 CAT DIL + 1 CAT D6H
Otro equipo

3 Palas retro pequenas
*1 L1100 Cargador

*1 a 3 camiones de 240T ¢ A
$ \ errejon
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Control de polvo en vias de acarreo

Equipo de Control de Polvo

Tanqueros de agua
*23 de 20k galones

Equipo de mantenimiento de vias

Motoniveladoras
«25 Cat. 16G/H/M
« 3 Cat. 24M.
Uso de agua anual: 5.9M m?3 . ‘ . <
Vias intervenidas: 160 km. . (erreJQ_Q
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Objetivo general

Presentar el desarrollo del proyecto piloto en Carbones del
Cerrejon Limited, denominado “Mantenimiento Centrado en
Confiabilidad Viviente” (LRCM), con el objetivo de mejorar y
sostener la confiabilidad de las flotas de equipos mineros,
soportado en el manejo adecuado de la informacion diaria
de las tareas de mantenimiento realizadas, como
herramienta fundamental para adelantar buenos analisis de
confiabilidad y la toma de decisiones de mantenimiento.
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Antecedentes

 En los ultimos anos se ha fortalecido en Mantenimiento la utilizacion
del Mantenimiento Basado en Condicion o Mantenimiento Predictivo
(PdM).

« Se han introducido varias aplicaciones y técnicas de PdM, y se ha
preparado al personal requerido para su manejo.

- En diferentes proyectos realizados se identifico la necesidad de
mejorar la calidad de la informacion y de los datos registrados en
las Ordenes de Trabajo (OT’s) de las intervenciones de
mantenimiento, de tal manera que esta se pudiera utilizar
eficientemente en los diferentes tipos de analisis de confiabilidad,
analisis de desempeno y en las iniciativas de mejoramiento
orientadas a contribuir al mejoramiento de la confiabilidad,
maximizacion de la disponibilidad y la minimizacion de los costos
durante la etapa operacional de los equipos.
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Antecedentes

El mejoramiento de la informacidén requeria basicamente que:

» Se identificaran los sistemas y componentes en los cuales se
realizaron las actividades de mantenimiento.

- Se llenaran y registraran apropiadamente lo reportes de las
inspecciones.

- Se registraran los modos de falla encontrados y las
soluciones dadas.
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Antecedentes

Los analisis de confiabilidad son direccionados por tres fuentes
principales de informacion:

- Lainformacion de la edad de los sistemas o componentes
(vida, ciclos, eventos).

« La informacion relevante de Monitoreo de Condiciones de
los modos de falla de interés.

 El conocimiento RCM de los modos de falla relevantes.
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Sistemas y aplicaciones utilizadas

~ Signos ' . .
| Vitales | | Administrador de |
: r[ BASEMAN |— Paradas de Equipos
| Minecare | '. |
| Mantenimiento } I'.I /
| Predictivo \ |

- CTD Disponibilidad

L Remanente | EXAKT _[

E"ipse J ; ‘Analisis }

) . || RCM
| ~RCMCost | |
/ L 4 || Analisis de }
/ _Fallas
Reporteadores w4
1 ud:E"?p“ }-—[SIG{:DR -BO |j _[ Informacion }
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Proceso LRCM

LRCM es una estrategia para la gestion efectiva de la informacion
y del conocimiento de mantenimiento que permite alcanzar la
confiabilidad a partir de los datos.

El LRCM tiene como objetivos principales:

- La mejora en la efectividad de la gestion de mantenimiento a
través de la construccion y optimizacion de modelos de
decision.

« La actualizacion dinamica de la base de conocimiento de

mantenimiento (RCM) que optimice periédicamente los planes
de mantenimiento.
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Proceso LRCM

Los retos a enfrentar durante este proceso incluyen:

 Recoleccidon oportuna, confiable y disciplinada de Ia
informacion.

« Procesamiento agil de la informacion.

« Administracion precisa de la relacion entre las 6rdenes de
trabajo y el RCM.

« Generacion de las muestras y los reportes que soportan los
analisis de desempeno y confiabilidad.

 Realizacion eficaz de los analisis de confiabilidad.
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Proceso LRCM

PROCESO SISTEMATICO DE ACTUALIZACION DEL RCM VIVIENTE
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Analisis RCM

= [] TANQUERO CAT 777 D
= Locations
=1 1:SISTEMA DE POTENCIA
= 1 1:MOTOR - Bésico
@] 1 2MOTOR - Lubricacion
-] 1 3MOTOR - Enfrismiento
=1 1 $MOTOR - Combustible
@) 1 S MOTOR - Admisidn v Escape
- 1 8 CONVERTIDOR
-0 1.7 TRANSMISION
- 1.8 DIFEREMCIAL
= 1 8 MANDOS FINALES
@ 1 A0P.TO.
@] 2:SISTEMA DE RIEGO
& 3:SISTEMA HIDRALLICO
- 4:SISTEMA NEUMATICO
&l SSISTEMA ELECTRICO
= e:SISTEMA DE ACCESORIOS
- §.1:SISTEMA DE LUBRICACIKON CENTRALIZADA,
- 6.2:CABINA
= 8 3WVaGGING
@=-0 7:SISTEMA DE FRENOS
=] 8:SISTEMA ESTRUCTURAL
=-J 8.1:BASTIDOR
=[] 8.2 SUSPENSIONES
@) 8 3EYECTOR DE ROCA
= 9 SISTEMA ECM (MODULO DE CONTROL ELECTROMICO)
@] 9.1:Sistema ECM de la transmision (TCC) (77700
@] 9.2 Sistema IBC (Retardador de frena) (77700
-] 9.3 Sistema CMS de alarmas (77700
-] 9.4:Sistema ECM del Motor (ADEM I} (7770)
- 10:SISTEMA DE AIRE ACONMDICIOMADO
- 11:SISTEMA SUPRESOR DE INCEMDIOS
@ 12 SISTEMA DE DIRECCION
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Actualizar analisis
RCM de algunas flotas
y realizar los de las
que no lo tenian.

Jerarquia de Sistemas y
Componentes RCM de la
Flota de Tanqueros Cat
777D.
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Documentacion analisis RCM

4= RCMCost

=[] TANGUERG CAT 777 0
=1 Locations
=0 1:SISTEMA, DE POTENCLA,
- 1. 0MOTOR - BAsico
= 1. 2MOTOR - Lubricaciin
[+ 1 1.2 Lubricar las partes mdviles del motor con scete limgis marteniendo ba presidr
m-L ] 1.2 2 Contener 33 galones de scete limpio
- 1.2 FEnfriar ias partes mdviles el motor
F=-C0 1. 5MOTOR - Enfriamisnto
- 1. 4:MOTOR - Combastible
- 1 .5:MOTOR - Admisidn y Escape
F- 1 B CONYERTIDOR
- 1.7 TRANSMISKSN
- 1 & DIFEREMCLAL
- 1 S MANDDS FINALES
-0l 112P.TO.
= 2 SISTEMA DE RIEGO
=] 2.1 5uministrar 850 gpm de agua en spray’ & 50 pei cubriendo de mansrs uni Toomes un
=] 2.1 A N0 suminisira agus
] 2.1 .4 1:Bomba de risgo dafada por componentes internos desgastados
[ 2.4 A Zrmotor hidréulico no be suministra movimiento a ka bomixs
[ 2.1 .4 3 Succhin de ka bombs de agua tapada por objelos exdrafos
[ 21 A4 Acople erfre motor hidrdulico-bombs roto vwo desgastedo
) 21 A SBoqguillas no abren por maniensr sefial de aire por defecto de valvula =
L 2.1 A 5 Tuberia del sistema del monitor pertics
] 24 A Tinterrupior die bxs bogquillas en la cabins dafisdo
L 2.4 A 8 Temporizador para riego mal calibrado
[ 21 A9 Ssios de los dafragmas de las boguillas deterorados
B 22 BrSumanistra agua en Spray cubnendo menos de 12 melros en ancho de reas
B 2 S Suministra sgus en chomos (No spray)
- 21 DxSuministra menas de 850 goem
L] 24 ESuministra sgua en spray cubriendo mas de 12 melros de ancho de riego

‘ k Asociacion Colombiana
de Ingenieros

AC'EM Capitulo Cundinamarca

Documentacion de
los analisis RCM en
el software

RCMCost.

Analisis RCM de
los Tanqueros
Cat 777D.
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Estado y plan de analisis RCM

ESTADO DE ANALISIS RCM
No. RCM RCM Necesidades
Flota Equipos Elaborado Revisado 2010
Palas Eléctricas P&H2800XP 12 OK OK Actualizar
P&H2800XPC 2 Elaborar
Palas Hidraulicas PC4000 5 OK Implementacion
EX3600 3 OK Implementacién
Cargadores L1100 5 OK X
L1350 5 OK Actualizar
Camiones Mecanicos |Cat240 63 OK OK Actualizar
Cat789 40 OK Terminar
Camiones Eléctricos |EH5000 121 OK Actualizar
Motoniveladoras Motos 16H/M 25 OK OK Implementar revisién
24M 2 Elaborar
Tanqueros 777B/C/ 22 OK Actualizar
Tractores de Llantas |854G 11 OK Actualizar
834B 8 X
834G 7 OK Actualizar
834H 4 Elaborar
Traillas 631E 3 OK Actualizar
651E 3 OK Actualizar
Tractores de Orugas |D11N 6 OK X
D11R 7 Elaborar
D10N 3 Elaborar
D10R 11 OK Actualizar
D10T 12 Elaborar
DIL 9 OK X
DOT 2 Elaborar [ P
I 2 : (erreJoql
Taladros DMLSP 10 Elaborar Mifietia respo;;.;l;e
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Codificacion y actualizacion

EQUIP_GRP_ID FAILURE_MODI FAILURE_CODE FUNCTION_COD

789C CSAEE ABRAZ FLOJO

789C CSAEE ABRAZ ROTO

789C LUBCD ABRTT DETER

789C ACONT ACECO DEGRA Codificacion de Fallas

789C CONVG ACECO DEGRA Funcionales, Partesy

789C CFREF ACEFP BAPRE

789C ACONT ACEHI DEGRA Modos de Falla.

789C CDIRD ACEHI DEGRA

789C CSHIA ACEHI CONTA

789C CSHIF ACEHI DEGRA

789C CSHIG ACEHI EXCES

789C CSHIA ACEHI FUGAS

789C CSLUE ACEIM CONTA

Id SysCode CompCode WO W1 w2 w3

1.1.1.A1 SPO MOTR MOTRA CAMIS DESGA J

1.1.1.A.10 SPO MOTR MOTRA SISAE DANAD N

11.1.A11SPO  MOTR  MOTRA SISCO DANAD N Tablas para Creacion y

1.1.1.A.12 SPO MOTR MOTRA ANILL DESGA J . - :

1.1.1.A.13 SPO MOTR MOTRA PISTN DESGA J ACtua"za?'?r_' en Ellipse

1.1.1.A.14 SPO MOTR MOTRA CAMIS DESGA < de los Analisis RCM

1.1.1.A.15 SPO MOTR MOTRA PISTN DESGA > y sus Actualizaciones_

1.1.1.A.16 SPO MOTR MOTRA CAMIS DANAD N

1.1.1.A.2 SPO MOTR MOTRA CAMIS DESGA >

1.1.1.A.3 SPO MOTR MOTRA PISTN DESGA X

1.1.1.A.4 SPO MOTR MOTRA CAMIS DESGA X

1.1.1.A.5 SPO MOTR MOTRA TREVA DESGA J

1.1.1.A.6 SPO MOTR MOTRA TREVA DESGA < . 2
1.1.1.A.7 SPO MOTR MOTRA GUIAO DESGA J : ‘ (el‘I'QjO(]
1.1.1.A.8 SPO MOTR MOTRA MOTOR DECAL K em—
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Herramienta de sincronizacion

BR FEOC - ROMCost And MSSS Synchronization {'u' 1uu-‘,|— ) =10 x|

i — el il . — -
| Eer] umml Pmmusssl Hmamml mnm Eml:.latl  Mismatches nnu © FltersOn Al Flsels |
Id 131870
Pasent Location ISLSTEM-? DE TREM DE POTENCIA [SPO = Sistema de Sy [P0 = Sitema de Potencia = _| Ll
O %?;ﬁéﬂ*&%ﬂ;ﬁ'f&ﬁ%? JFaRs CO [MOTD = MOTOR-SISTEM DE ENFRIBMIERTO = [ T
Funchion Hmmhbmmmaduauracﬁinddmueme?ﬁy Function Hmmhmwmaduammiind&lmuemaﬁ]ﬂﬂ?
107 grados C grados C
Functional Fadure |La temperatina del mobor sobrepasza los 107 gados C
H“@LE‘&;;:}E@J&{‘,‘}E?;L&’F‘“ BEL W0 [MOTDA = ALTA TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL =] .| L]
Fadure Mode [Enfmadcs de motor 1010 por goipe con aspa del ventiador W1 [ENFAC = ENFRIADORES DE ACEITE MOTOR i |
[EMFAC IROTOO B [: ENFRIADORES DE ACEITE
MOTOR I ROTO § GOLPE COM ASPA DEL VENTILADOR] w2 [ROTO0 = ROTO ol || EEL N
W3 [ = GOLPE CON ASPA DELVENTILADOR =l
Etfects [T f' Camenent
=

D
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Entrenamiento RCMy LRCM

FLOTA / AREA AP's TECNICOS | SUPERVISORES /| PLANEADORES / OTROS TOTAL
ANALISTAS PROGRAMADORES
CAMIONES MECANICOS 6 55 11 3 75
CAMIONES ELECTRICOS 5 3 1 1 1 11
CARGUE 5 2 1 8
PALAS HIDRAULICAS 34 5 5 44
CARGADORES 8 3 1 12
PALAS ELECTRICAS 7 7
EALL-TOR 7 2 9
EALL 9 2 4 15
TOR 12 1 4 17
RECONSTRUCCION - ELECTRONICA 9 4 1 14
GI&T 6 6
CONTRATOS 1 1 2
HERRAMIENTAS - LOG 1 1 2
CUMMINS 1 1
CHANEME 9 9
GECOLSA 6 6
TECPALSA 4 4
MASA - SOLDADURA 1 1
CAPITAL HUMANO - INSTRUCTORES 8 8
EPROQMECANICA 3 3
AIRECARIBE 1 1
BLASTINGMAR 2 2
LUNA HERMANOS 1 1
TOTAL 23 139 37 19 40 258

s | Errejon
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Aplicacion BASEMA

BASEMAHN: Sistema de Atencion a Mantenimiento
Hala;, GERARDO WARGAS [GWVARGAL - ADMINISTRADOR)

£ 2210202012 © 08:304M AD

Ell Sync - | Cargue XML . | Cargue Estad. .

b\_; | = de T.gcsic;” | CAT2401 .I_,_,ﬁ__:;” m FECHA: |22-fe|:|-2|}12 5 o[E m Wer Indicadores  Columnas ~ Modific
Il | EQUIPO SINT.| INICIO FIN oT DESCRIPCION ESTADO LUGAR PERFIL OPERARIO |OTR | MSSS CC| LB
21-02-12 KE187872 EJECUTAR TAREAS DE Taller Mantenimients
e b e s T EVCS85333 BACKLOG CATZ201 Reparande | hown pPTE Preventive - ) |
= 22-02-12 . Esperande Enlace L.LISTO
7 I Pl
2197150220359 034 | 7o -7 oo EvVC862 s o E o | sI
22-02-12 . Esperando Pto, LLamada
7 £ Fal
2197130220454 004 | {5015 02 EvVCa6242 Reepueata Serion 0 | sI
22-02-12 KE187 887 [EJECUTAR INSPECCION Enlace L.LISTO LUIS BOMNILLA,
2197050220427 004 | g.02:17 EvCS6238 PRE-PM Reparando ™ prganAL ONATE o
29-02-12 Enlzce LLISTO SEDIEL
2196990220379 700 EVC86228 CALIBRAR BASCULS | Reparando - MOLINA, 0 | sI
07:39:24 LS
- JIMENEZ
22-02-12 . REPARAR FUGA DE Enlace L.LISTO Sistema de Potencia - R =
2135320220333 700 | 45.54:09 EVC86195) )\ cr1Te cCONVERTIDOR| Reparande EL 100 CONVERTIDOR 1| st LEJ —
22-02-12 KE187637|EJECUTAR SEIS DE 600 BM Taller Mantenimienta
2196010220331 004 | 15.54.27 EVC86156 HORAS (Seis/PrePM) L.DOWN_PTE Preventivo - 2 | NO
22-02-12 . EVALUAR LLANTAS =1 Pto. LLamada Sistema de Llantas -
2195980220377 021 | G5 o o0 EVC86155 SINCHADA Reparando i anToe 1 | sI
Sistema de Potencia - —
2196000220285 009 ﬁﬁ.gﬁ.g‘ EVCE6113 CGHHEEIIEF:_FFEGA CE ' Reparznde E"Iaéi"l"D‘IDSTD MOTOR-SISTEMA DE - o | s1 |Q|&,
== ENFRIAMIENTO o
21-02-12 KE187763| EJECUTAR TAREAS DE Taller Mantenimienta
0220437 004 | ,.45.03 EVCS5878 BACKLOG CAT2401 Reparande | hown prE Preventive - ) 2 | NO
21-02-12 . CAMEBIAR MANDO Clemora per Taller Sistema de Llantas - R »
2133930220380 021 | g 055 BVCB3782 AL DERECHO componentss  LLANTERIA LLANTAS 1| S =l
20-02-12 ; REPARAR TOLWA/MAL Taller Sistema Estructural - R "
2195960220371 500 | 7, ,7.53 EVCE5394 ceTapo Reparando | o pTE S 0 | sI &)
Sistema de Levante - ARNULFO
20-02-12 ) EVALUAR PASO DE Taller .
0220358 700 | pgua1:38 EVCE3280) agua aLsIST.HCo. | RePErnde | powy pre  SOMPONENTES | PELUFFO. =

s | (errejon
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de Ingenieros
Capitulo Cundinamarca

Aplicacion BASEMAN - documentacion

MAMNEID DE ESTRUCTURA DE FALLAS

MNomero de OT:
Sintoma Detencion:
Fecha Inicial:

Fecha Finalizacidn:

EVCE5781
SISTEMA SUPRESOR
21-02-12 08:20:44
21-02-12 09:14:53

022-354

Camiones 7932C serie 44AR

Equipo:
Flota:
Duracion Estimada:

Pronostico en Horas: 1.0

Descripcidn:
Comentario:

Arbol de Estructura MS55

CORREGIR ALARMA 551,
ALARMAS

IF Msss

Falla

Tipo de Evento
PERFIL

Sistema

mponente

Modo de

[ Revisidn. Doc.

Reparacion Menor

Conexion entre:
1. Teoria (RCM) y

Sistems de Acoesorios

COMPOMEMNTES SIST.SUPRESOR INCENDIOS

Falla

Parte gque Falld

EMITE ALARMA SIN PRESEMTARSE PROELEMAS 551

2. Realidad (OT’s)

L

CABLE DETECTOR

STRT
Modo de Falla EM CORTE
Causa FALSO CONTACT

L]

iR

-

tario de Cierre

Recolectar para '

I Efectos RCM : ‘ M:erf},{?sﬂ I
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A\

ACIEM

Aplicacién BASEMAN

Mimera de OT: EVCESTEL
Sintoma Detencion:
Fecha Inicial:

Fecha Finalizacian:
Descripcion:

Comentario: ALARMAS

Arbol de Estructura MSSS
F Msss

Tipo de Evento
PERFIL

Sistema

Componente
RCM

Falla Funcional

Parte que Falla

STRT
Modo de Falla

Causa

SISTEMA SUPRESOR
21-02-12 08:20:44
21-02-12 09:14:53

Equipo: 0z2z2-254

Flota: Camiones
Dwracion Estimada:

Pronostico en Horas: 1.0

CORREGIR ALARMA 551,

[T Revisidn. Doc.

Repsracion Menor

L

stems o2 Acoesorios

COMPCONENTES SIST. SUPRESCHE, INCENDIOS

{EMITE ALARMA SIN PRESEMNTARSE PROBLEMAS 55

- f'-."' EXISTE CODIGE
» DESCARGA PQS CUANDC ES ACCIONADG

55. SE ACTIVA SIN PRESEMTARSE CONATO O INCENDIO

MCr SE ACCIHONA S50 MANUALMENTE ENCASC DE CONATO

MCr GEMERA ALARMA CUANDO HAY LINEA ABIERTAJCORTO

MNCr SE ACCIHONA BL 551 AUTOMATIC POR CONATO/INCENDIO

SE ACTIVA AUTOMATACAMENTE SSI CUANDHD NCr SE REQGUIER

EMITE ALARMA SIN PRESENTARSE PROBLEMAS 551

I"I

Asociacion Colombiana
de Ingenieros
Capitulo Cundinamarca

793C serie 4AR del 227 al 365

Opcion de
seleccionar la Falla
Funcional

(erreion

Mineria responsable
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Aplicacién BASEMAN

Numero de OT: EVCE5781 Equipo: 0z22-354
Sintoma Detencién: SISTEMA SUPRESOR Flota: Camicnes 793C serie 4AR del 327
Fecha Inicial: 21-02-12 08:20:44 Duracitn Estimada:

Fecha Finalizacion: Z21-02-12 09:14:52 Pronostico en Horas: 1.0

Descripcion: CORREGIR ALARMA 551,
Comentario: ALARMAS

. Opcion de

TFEME:SEEtIUEtUIE o [ Revisidn. Doc. selecc'onar
Feedback

Tipo de Evento Reparzcion Manoe Cuando no eXiSte

PERFIL la parte que fallo.

Sistema Sistama o2 Acoesorios

]

H E

Componente COMPONENTES SIST.SUPRESOR, INCENDIOS
RCM
Falla Funcional {EMITE ALARMA SIN PRESENT ARSE PROBLEMAS 551

4

B

Parte que Falla — MO EXISTE CODIGD — FeezdBack

STRT
Modao de Falla

Causa

-1

Comentar e e s | (errgjon

Mineria responsable
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Aplicacién BASEMAN

Opcion de
documentar la
informacion no
encontrada en la
jerarquia RCM.

COMENTARIC DE CIERRE

Cadigo de parte

CAEBLE DETECTOR EM CORTO

) » | (errejon )
Mineria res;JonsabIe
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5. de Trabaio _Ll

EQUIPO SINT.

0220283 700

0220260 700

p220282 004
0220274 024

0220264 004

0220251 000
02z0262 004

0220287 028

0220255 021

0220271 001

0220268 025

0220268 025

100

Asociacion Colombiana
de Ingenieros
Capitulo Cundinamarca

A\

ACIEM

Aplicacion BASEMAN — Comentarios

BASEMAN: Sistema de Atencion a Mantenimiento

Hola; GERARDO WVARGAS [GVARGAL - ADMINISTRADOR)

(2 2200202002 O pg:344m &

Actualizar Eventos

Ell Sync . Cargue XML .| Cargue Estad. - °

ADMINISTRACION DE COMENTARIOS DE ORDENES DE TRABAIO

Nidmero de OT: EVCE&205
Sintoma Detencion: 210
Fecha Inicial: 22-02-12 06:47:24

Fecha Finalizacidn: 22-02-12 08:17:02

Descripcidn: ROTAR LLANTAS 1% 2

Comentario:

A. Que encontro al hacer el diagnostico de la
falla? (Parte, Moda)

B. Qué trabajo se realizé?

€. Cudl fue la causa o posible causa de la
falla?

D. Qué desviaciones se presentaron con
relacion al estandar y cudles fueron las
razones?

E. Comentarios Adicionales [Describa cualguier
evento adicional importante ocurrido durante
la reparacion)

Equipo: 022-255
Flota: Camiones carboner

¢ Qué encontro?
Diagnodstico

Duracion Estimada:

Pronostico en Horas:

NO

;ls:

¢ Qué hizo?
Trabajo
realizado

| ——2

¢ Cual fue la causa o
posible causa?

| @rrejon

Mineria responsable
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Actualizaciones con base en FEEDBACK

LRCM
SEGUIMIENTO A ESTADISTICAS RCMCost
FLOTA FUNCIONES i FALLAS No.MODOS | F FF | MF| FIF]| MF| F| F| MF
FUNCIONALES i| DEFALLAi
(F) (FF) (MF)

Camién 789C 98 153 694 104 | 162 | 739 [ 105|164 | 748 | 109 | 171 | 785
Hit EX3600R 160 234 1075 169 | 243 [ 1201 [ 170 [ 245 | 1210 | 174 | 249 | 1257
Camion240 77 113 466 78 | 114 | 468 [ 111|165 692 | 113|171 | 723
P&H 105 109 453 106 | 111 | 452 [ 106 | 111 | 469 | 111 [ 116 | 560
P&H XPC 170 180 719 171 | 182 | 728 (173|184 | 743 | 174 | 185 | 771
MotoNiv 16H 96 128 433 103 | 138 | 476 [ 105|140 | 478 | 104 | 139 | 472
Tanqg 777D 116 155 566 118 | 157 | 568 | 122|161 | 584 | 124 | 163 | 590
\ Y J . ——

Estadisticas Originales Actualizaciones Sucesivas

' t@er?_ql
Mineria responsable



XIV Congreso Internacional
‘ &/ de Mantenimiento ‘ k Asociacion Colombiana
& Expomantener de Ingenieros

18,19y 20 de abril de 2012. Bogota - Colombia ACIEM Ccapitulo Cundinamarca

Beneficios y KPI's

BENEFICIOS PARA EL PROCESO

- Integra las 6rdenes de trabajo con la base del conocimiento y
facilita su documentacion.

« Actualiza la base del conocimiento basado en los sucesos del
dia a dia.

« Facilita los analisis de fallas.

« Suministra informacidn confiable para analisis de confiabilidad
y de desempeno.

« Integra las personas de los diferentes procesos.

' t@er?_ql
Mineria responsable
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Beneficios y KPI's

BENEFICIOS PARA EL NEGOCIO

 Mejora en costos de reparacion por mejoramiento de vida
media y menor costo de los repuestos.

- Mejora y sostenimiento de la confiabilidad de los equipos,
reflejadas en mejor disponibilidad.

« Soporta la toma de decisiones en las acciones de
mantenimiento.

' t@ﬂgql
Mineria responsable
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‘@ de Mantenimiento ‘ k Asociacion Colombiana
& Expomantener de Ingenieros
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Beneficios y KPI's
INDICADORES DE PROCESO
» Bases de conocimiento incluidas.

 Relaciones efectuadas entre las Bases de Conocimiento RCM y las
OT's.

 Nuevos Modos de Falla incluidos en las Bases de Conocimiento RCM.

* Mejoramiento de la Calidad de la Informacion.

' :@GJQ_QI
Mineria responsable
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Beneficios y KPI's

INDICADORES DE RESULTADOS

» Tiempo medio entre fallas.
» Costo de Reconstruccion de los componentes considerados.

- Vida media de componentes principales.

' :@GJS?_QI
Mineria responsable
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Monitoreo de la calidad de la informacion

FECHA |S |WORK_O (WO_DESC COME|TIPO_EV |COMP_C |FALLA FUNC. PARTE MODO CAUSA S_DESC QUE ENCONTRO QUE HIZO CUAL FUE LA|PREGUNTAS
HI|RDER NTARI|ENTO ODE CAUSA
F os
T
20111115|D |EVC4398 [COMPLETAR Falla MOTD BAJONIVELDE ~ |-------m-m- Codigo Sistema de Porque el bajo
3 NIVEL Funcional REFRIGERANTE de parte Potencia nivel ?
REFRIGERANT SISTEMA DE
E REFRIGERANT
E
BAJO NIVEL
20111115|D [EVC4409 |REPARAR BAJA Falla MOTC NO SUMINISTRA AIRE |FILTRO DE OBSTRUIDO  |----------- Codigo |Sistema de Que trabajo se OK
7 POTENCIA Potencial DE ADMISION AIRE DEL de causa Potencia realizo? SE
MOTOR FILTROS CAMBIARON LOS
TAPONADOS FILTROS
TIERRA PRIMARIOS DE
CAMBIAR AIRE
FILTROS
20111115|N |EVC4419 [SUMINISTRAR Falla CNEU SUMINISTRA AIRE  [----------- Codigo Sistema X
8 AIRE PARA Funcional ALTA PRESION de parte TK Neumatico
ARRANQUE DEL SISTEMA
NEUMATICO
CON
BAJAPRESION
DE AIRE
20111115(D (EVC4407 |REALIZAR PM INSPECCIONES Y X
9 DE 250 HRS SERVICIOS(*)
20111115[D |EVC4392 |REPARAR Falla SUSP ACEITE SUSPENSION [----------- Codigo Sistema Que encontro al Que trabajo se OK
6 FUGA DE Funcional CONTAMINADO / de parte Estructural hacer el diagnostico [realizo?
ACEITE HDCO. FUGA VALVULA DE de la falla? (Parte, |[SEACORDO CON
LLENADO Modo) SE ATENDIO |OPERADOR DE
GOLPEADA POR RADIO TRAERLO MAS
TARDE PARA
IDENTIFICAR LA
20111115(N (EVC4421 |REP.X TOLVA Falla CSLE TOLVA GOLPEA AL MATERIAL PEGADO A LA |DESCONOCIDO |Sistema de Que encontro al Que trabajo se Cual fue la OK
1 GOLPEA AL Funcional BAJAR TOLVA Levante hacer el diagnostico |realizo? SE causa oposible
BAJAR de la falla? (Parte, DESCARGO causa de la
Modo) TOLVA CARBON falla?
GOLPEA AL BAJAR |PEGADO EN LA |CARBON
20111115|D [EVC4410 |REPARAR X SISTEMA CODIGOS ?
5 FRENADO NEUMATICO(*)
20111115|D |EVC4401 |AJUSTAR Falla CABI POCA VISIBILIDAD AL |ESPEJO DESAJUSTAD |----------- Codigo |Sistema de Que trabajo se OK
1 ESPEJO Funcional OPERADOR RETROVISOR O de causa Accesorios realizo? SE
RETROVISOR VIBRACION AJUSTO ESPEJO
20111115|N |EVC4430 |EVALUAR FUGA Falla MFIN  |---mmeee- Codigo de falla Sistema de Que encontro al Que trabajo se OK
1 HCA X Funcional FUGA HCA X MFD Potencia hacer el diagnostico |realizo? SE
M.FINALE de la falla? (Parte, EVALUO LA FUGA
DERECHO Modo) FUGA HCA X |X EL MF
PAQUETE DE

s | Errejon

Mineria responsable




A) XIV Congreso Internacional
‘@ de Mantenimiento ‘ k Asociacién Colombiana
& Expomantener

de Ingenieros
18,19y 20 de abril de 2012. Bogota - Colombia ACIEM Ccapitulo Cundinamarca

Monitoreo de la calidad de la ihformacién

Mejoramiento de la informacion en las OT’s

:__: PR T — | |'

= Y | I | Ul

- I AR

8 -M I\ - | Flota 789C
- ..."F'Y."....I e Sept. 90

-

SEEREEERRE

‘ A T T Vot

SRR ) :

- re

- [ . 2
1 3 & 7 M DB ITH A DI TINDEYFINOGETHN DS TN :‘ erre‘Jor]
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Analisis de llamadas por sistemas

SIST| COMP_CODE WO_JOB_CODEX1 Total

SPO ENFRIAMIENTO - BAJO NIVEL REFRIGERANTE 187

MOTOR BASICO - BAUJA POTENCIA 126

COMBUSTIBLE - BAJO NIVEL 16

ESCAPE - FUGA GASES

LUBRICACION - FUGAS

MOTR LUBRICACION - CONTAMINACION

ENFRIAMIENTO - CONTAMINACION

LUBRICACION - ALTO NIVEL

LUBRICACION - BAJA PRESION

COMBUSTIBLE - CONTAMINACION

ENFRIAMIENTO - RECALENTAMIENTO

BAJO NIVEL DE ACEITE

SIN POTENCIA A VELOCIDAD REQUERIDA

SIN POTENCIA

ACEITE CONTAMINADO

TRANSMISION DESLIZA

(blank)

CONV BAJO NIVEL ACEITE 21

MEIN NO TRANSFIERE POTENCIA 19

BAJO NIVEL DE ACEITE 1
7
7

\l

— i
el 190 N1 el 00 ol Bl A1 121 (98] (€8] [6))

TRAN

DIEE BAJA PRESION ACEITE DIFERENCIAL

. o o
I ACEITE CONTAMINADO ¢ ‘ (eerJf_)ﬂ I
Mineria responsable
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Analisis de llamadas por falla funcional

SIST COMP CODE _ JWO JOB CODEX1 Total
SPO (blank) (blank) 266
MOTD NO CONTIENE REFRIGERANTE 160

- 49
BAJA PRESION EN EL SISTEMA 43
ALTA TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR 6
REFRIGERANTE CONTAMINADO 3
ALTA PRESION DEL REFRIGERANTE 2
CONV NO CONTIENE EL ACEITE EN EL NIVEL REQUERIDO 100

—_
(<2

PAQUETE DE BOMBAS SIN ACCIONAMIENTO

SIN POTENCIA EN MANDO HIDRAULICO

SIN POTENCIA EN MANDO DIRECTO

DESLIZAMIENTO EMBRAGUE DE TRABA CONVERTIDOR
NO FILTRA LAS PARTICULAS GRANDE

NO MANTIENE TEMP CONV Y TRANS POR DEBAJO DE XX C
(blank)

TRAN SIN POTENCIA - NEUTRALIZADO

W D

= DN NWWWADOOORD=—=WWWWOM

TRANSMISION

ACEITE CONTAMINADO

SIN POTENCIA A VELOCIDAD REQUERIDA

TRANSMISION DESLIZA

NO REALIZA CAMBIOS DE MARCHA MODULADAMENTE
BAJA PRESION ACEITE

NO PREVIENE ENTRADA DE PARTICULAS A TRANSMISION
(blank)

NO NEUTRALIZA S| PALANCA TOLVA POSICION LEVANTAR
NO FUNCIONA ALARMAS RETROCESO

s | @rrejon

Mineria responsable
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Conclusiones

Desde el punto de vista técnico, el LRCM reduce la carga de trabajo
en la documentacion de las 6rdenes de trabajo y establece el marco
filosofico y el entrenamiento necesario para la adquisicion de los
datos correctos. Este nuevo método discrimina entre la informacion
necesaria y los detalles innecesarios.

El LRCM es un proceso fundamental para mantener actualizada la

informacion de mantenimiento y soportar eficientemente las
decisiones de mantenimiento.

El enfoque humano de los procedimientos LRCM permite facilitar el
cambio cultural con respecto a la gestion de la informacion.

' t@er?_ql
Mineria responsable
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:GRACIAS POR SU ATENCION!

_



